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Planejamento

2 Visao geral da area de RSSFs, sistemas embutidos,
caracterizacao das RSSFs (4 aulas)

2 Arquitetura de nds sensores (2 aulas)
0 Arquitetura de comunicacao (3 aulas)

0 Modelos pararepresentacao de estados de uma
RSSF (2 aulas)

2 Controle e supervisao de RSSFs (3 aulas)
0 Aplicacoes tipicas de RSSFs (1 aula)
0 Seguranca em RSSFs (1 aula)
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Visao geral
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Redes de Sensores Sem Fio (RSSFs)

2 Tém sido viabilizadas pela rapida convergéncia
= Microeletronica
= Comunicacao sem fio
= Micro sistemas eletro-mecanicos (MEMS)

0 Considerada como uma vertente da computacao
ubigtia. Um tipo especial de rede ad hoc que impoe
novos desafios e oportunidades de pesquisa

2 O objetivo de uma RSSF é monitorar e eventualmente
controlar um ambiente
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Redes de Sensores Sem Fio (RSSFs)

2 Em geral, formada por elementos computacionais de
peguenas dimensoes, dotados de sensores,
processadores e dispositivos de comunicacao sem fio

UC Berkeley: Smart Dust
UC Berkeley: COTS Dust

Mica2 Mote

JPL: Sensor Webs
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UCLA: WINS

UC Berkeley: DOT
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Redes de Sensores Sem Fio

Regido de interesse

Deposicao dos nos
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Descoberta de localizacao
geografica

Auto-organizacao
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Redes de Sensores Sem Fio

Organizacao e Comunicacao

Esquema de comunicagao multi-saltos
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RSSF hierarquica
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Redes de Sensores Sem Fio:

Organizacao e Comunicacao

Falhas ndo sao excecoes
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Redes de Sensores Sem Fio

Como as RSSFs diferem de outras redes?

Diferencas entre RSSFs e outras Redes

0 Sérias restricoes de hardware e software
a Falhas nao sao excecoes

a Topologia dinamica

2 Alta densidade de nos

2 Tolerancia a falhas

2 NOs descartaveis

2 NOs realizam tarefas colaborativas
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Redes de Sensores Sem Fio:

2 Fluxo de dados é predominantemente unidirecional
= NO sensor » NGO de monitoracao

a Instalacao, organizacao, operacao e manutencao
desacompanhadas

a Longevidade

0 Dependentes da aplicacao
* Projeto de hardware de baixo consumo de energia
* Projeto de software (métrica: eficiéncia energética)
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Motivacao
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Redes de Sensores Sem Fio

Motivacao

0 RSSF e uma das seis areas de grande desafio de
pesquisa

. Report of the NSF Workshop on Fundamental Research in Networking, April
2003

d  Semicondutores e software sao duas das areas definidas
pelo Governo Federal como estratégicas

= Diretrizes para Politica Industrial Tecnoldgica (2003).

0 RSSF propoe novos desafios e oportunidades de
pesquisa em diferentes areas:

=  Sistemas distribuidos, geometria computacional, inteligéncia
computacional, medicina, otimizacao, robotica, sistemas integrados de
hardware e software, microsistemas, ...
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Redes de Sensores Sem Fio

Motivacao

= Algumas das melhores universidades tém
pesquisadores envolvidos com RSSFs

= University of California, Berkeley
Stanford University

Massachusetts Institute of Technology
Carnegie Mellon University (CMU)
Cornell University

University of California, Los Angeles

= ETH, Zurique

= Universidade Tecnica de Munique
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Redes de Sensores Sem Fio

Motivacao

0 O Brasil tem uma riqueza de biodiversidade que precisa ser
conhecida e monitorada por grupos de pesquisa e empresas
de base tecnologica nacionais, organizagoes nao
governamentais, e, eventualmente explorada de forma
ordenada.

= 1° lugar em espécies conhecidas de mamiferos, peixes de agua
doce e plantas superiores;

= 29 lugar em anfibios,

= 39 lugar em aves,

= 59 Lugar em répteis, e

= ainda figura entre os cinco paises com maior nimero de espécies
endémicas, ou seja, que existem apenas em territorio brasileiro.

Todos estes indices obtidos de forma parcial e de forma precaria



Redes de Sensores Sem Fio

Motivacao

1 O potencial de observacao e controle do
mundo real permite as RSSFs se
apresentarem como uma solucao para
diversas aplicacoes:
= monitoracao e controle industrial
= seguranca publica
= fransporte
= biotecnologia
= medicina
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